Wissenschaftlich-technische Begleitung

Der Projekttréger PtJ hat die ZfS feder-
fuhrend und vier Hochschulen mit der
wissenschatftlich-technischen Begleitung der
Solaranlagen beauftragt. Hochschulpartner in
den alten Bundesléandern und zusténdig fur
die Betreuung der Anlagen im Sudwesten
Deutschlands ist die Fachhochschule
Offenburg mit ihrem Studiengang Versor-
gungstechnik. Zu ihren Aufgaben gehéren
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die Eignungspriifung der Objekte, Unter-
stitzung bei der Anlagenplanung und
-installation, Planung und Installation der
Messtechnik sowie mehrjahrige Erfassung
und Auswertung der Betriebsdaten. Die
daraus resultierenden Messergebnisse und
Erfahrungen werden danach in kommen-
tierter Form der Offentlichkeit zur Verfi-
gung gestellt.
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Die Anlage wurde aus Mitteln des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Technologie im Rahmen des
Forderkonzepts Solarthermie-2000 unter der Bezeichnung Solaranlage Kreiskrankenhaus Mindelheim
(Forderkennzeichen 0329652G) zu 67,2 % gefordert. 12/02
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Solarunterstltzte Brauchwassererwarmung
in der Kreisklinik Mindelheim/Allgau

Ziel des Forderkonzeptes Solarthermie-
2000 ist die Weiterentwicklung der
solarthermischen Systemtechnik, verbunden
mit der Demonstration der Einsatztauglich-
keit dieser Technik. Das Programm soll mit
dazu beitragen, daR die Sonnenenergie
einer breiten Offentlichkeit zuganglich ge-
macht und zukinftig verstarkt genutzt wird.
Im Teilprogramm 2 des Vorhabens sollen
in ganz Deutschland 100 GrolRanlagen zur
Brauchwassererwdrmung mit einer Kol-
lektorflache von jeweils mindestens 100 m?
an Gebauden des offentlichen Bereichs
errichtet und vermessen werden. Eine dieser
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Solaranlagen wurde im Mai 1999 in der
Kreisklinik Mindelheim/Allgau in Betrieb
genommen. Das Gebdude wird seit 1989
saniert und erweitert, die Heizzentrale wurde
1990 mit neuer Technik ausgestattet. Das
Warmwasser wird zentral Uber Gas-Heizkessel
bereitet. Im Endausbau verfligt das Kranken-
haus Uber ca. 250 Betten. Im Zuge der
Sanierung des Bettentrakts West entstand
seitens des Landkreises Unterallgau die Idee,
auf dem neu zu erstellenden Dach Solar-
kollektoren zur Brauchwassererwarmung
aufzustellen und damit den Verbrauch an
fossilen Energietragern zu reduzieren.



Anlagentechnik

Die Flachkollektoren der Solaranlage im
Kreiskrankenhaus Mindelheim, mit einer
Absorberflache von insgesamt 120 m?2,
sind auf einem 7° geneigten Blechdach
aufgestandert. Der Aufstellwinkel betragt
30°, die Ausrichtung ist genau nach Siden.
Die gesamte Kollektorflache ist auf drei
Teilfelder aufgeteilt, die zur Gewahr-
leistung der gleichmafigen Durchstrdomung
untereinander hydraulisch  abgeglichen
sind. Die folgende Abbildung zeigt das
Prinzipschaltbild der Solaranlage. Sobald
eine  bestimmte Differenz  zwischen
Kollektortemperatur und Temperatur des
Solar-Pufferspeichers gemessen  wird,
schaltet die Kollektorkreispumpe ein, und die
aus der Sonneneinstrahlung gewonnene
Energie wird {ber eine Warmetrager-
flissigkeit zu einem Plattenwarmetauscher
transportiert. Die Einstellung der richtigen
Einschalttemperaturdifferenz bereitete
anfangs Probleme, da die Regelfihler zur
Messung der Kollektortemperatur direkt am
Absorberblech befestigt sind. Dadurch wird
eine zu hohe Temperatur gemessen, die
nicht der maRgeblichen Temperatur der
Warmetragerflissigkeit entspricht. Durch
Erhéhen des Einschaltwerts wurde
erreicht, daR die Kollektorkreispumpe

Aktive Kollektorflache: 120 m*
Neigung: 40°
Azimut: 0°
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spater einschaltet, und damit verhindert,
dall zu kaltes Fluid zum Warmetauscher
transportiert wird. Bei Erreichen einer
bestimmten  Differenz  zwischen der
Warmetrégertemperatur am Warmetauscher
und der Pufferspeichertemperatur schaltet
die Beladepumpe ein, und die Energie aus
dem Kollektorkreis wird Uber den
Beladekreis an den Solar-Pufferspeicher
(6.000 | Volumen) abgegeben. Die Entla-
dung des Pufferspeichers erfolgt Uber
einen zweiten Plattenwarmetauscher.
Sobald eine aureichende Temperatur-
differenz  zwischen Solar-Pufferspeicher
und Trinkwasser-Vorwarmspeicher gemes-
sen wird, schaltet die Entladepumpe ein,
und die gespeicherte Energie wird in den
Trinkwasser-Vorwarmspeicher (3.000 | Inhalt)
geladen. Bei Warmwasserentnahme stromt
das so erwarmte Wasser aus dem
Vorwarmspeicher in zwei nachgeschaltete
Trinkwasserspeicher (je 3.000 | Inhalt). An
diese beiden Speicher ist eine Nach-
heizung Uber zwei Gas-Heizkessel ange-
schlossen, mit der das Trinkwasser bei
nicht ausreichendem Solarenergieangebot
auf Solltemperatur gebracht wird. Dadurch
ist die standige Verflugbarkeit wvon
ausreichend warmem Wasser gewabhrleistet.
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Auslegung

Die wichtigsten Kenngréen fir die Ausle-
gung von Solaranlagen zur Trinkwasserer-
warmung sind der tatsachliche Warmwasser-
verbrauch und das Verbrauchsprofil, d.h. die
zeitliche Verteilung der Warmwasserentnah-
me. Diese sind oftmals nicht bekannt. Des-
halb ist es in vielen Fallen unumgéanglich, den
tatséchlichen Verbrauch zu messen und
daraus ein Zapfprofil zu erstellen. Dieses
Zapfprofil ist Grundlage firr die Anlagensimu-
lation mit einem Computersimulationspro-
gramm. In der Kreisklinik Mindelheim wurde
im Juli 1997 Uber einen Zeitraum von einer
Woche mittels Volumenzé&hler im Zulauf zu
den Warmwasserspeichern der tatsachli-
che Warmwasserverbrauch gemessen und
aufgezeichnet. Die Messung ergab fiir den
Wochentag einen durchschnittlichen Tages-
verbrauch von ca. 10 m3, d.h. ca. 40 Liter pro
Person (bei 52°C Warmwassertemperatur).

Kosten

Die gesamten Investitionskosten fir die Solar-
anlage der Kreisklinik Mindelheim belaufen
sich einschlie3lich der Planungskosten auf
92.968 € (inkl. MwSt), was einem spez.
Anlagenpreis von 775 €/mz2 entspricht.

Am Wochenende lag der Tagesverbrauch
wegen einer geringeren Belegung der
Klinik bei ca. 6,5 m3. Diese Verbrauchs-
werte waren Grundlage fiir die Ermittlung der
Kollektorflache. Bei grofen Solaranlagen
kann man von Uberschlagig 1 m2 aktiver
Kollektorflache je 70 Litern zu erwarmendem
Wasser ausgehen (bei Erwarmung auf 60°C).
Fur die Kreisklinik Mindelheim bedeutete dies
eine Kollektorflache von 120 mz2.

Die Anlagensimulation auf Basis dieser
Werte ergab u.a. folgende zu erwartende
Kennzahlen:

Einstrahlung auf
gesamtes Kollektorfeld:
Ertrag aus Solarsystem: 71.973 kWh/a
Systemnutzungsgrad: 47,15 %
Brennstoffeinsparung: ca. 9.000 m3/a
CO»-Reduzierung: ca. 18.000kg/a

152.656 kWh/a

Aus den Investitionskosten und dem zu
erwartenden Jahresertrag ergeben sich
Nutzwérmekosten von 0,11 €/kWh. Die
folgende Grafik zeigt die Zusammen-
setzung der Gesamtkosten laut Vergabe.
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